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          CH 8  DE LA STRUCTURE À LA POLARITÉ D’UNE ENTITÉ CHIMIQUE 
  
                       (THÈME 1 : CONSTITUTION ET TRANSFORMATIONS DE LA MATIÈRE) 
         

ACTIVITÉ 1 : SCHÉMA DE LEWIS D’UNE MOLÉCULE OU D’UN ION 
  
Objectifs : 
 
- Utiliser la règle de stabilité du « duet et de l'octet », pour identifier les doublets liants et non liants  
   présents dans une molécule ou un ion ; 
- Donner le schéma de Lewis d’une molécule simple et d’un ion. 
 

 
 
Une sous-couche (ou orbitale atomique OA) de type s peut contenir deux électrons  
et une sous-couche de type p peut contenir jusqu’à six électrons.  

 
Jusqu'à 18 électrons, les sous-couches se remplissent selon l’ordre suivant : 1s → 2s → 2p → 3s → 3p. 
 
1. Donner la structure (ou configuration électronique) des atomes suivants : H, He, Li, Be, B, C, O, N, F,  
    Ne, Na, Cl, Ar. 
 
2. Souligner la couche externe pour chaque configuration électronique des atomes de la question 1  
    et donner le nombre d’électrons de cette couche externe (appelée aussi couche de valence).  
    Quels sont les atomes stables ? Justifier.  

http://labosims.org/animations/couche_electronique_spd/couches_electroniques.html 
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3. Donner les schémas de Lewis des atomes suivants : H, He, C, N, O, Ne, S, Cl, Na et Ar. 

4. Donner les schémas de Lewis des ions monoatomiques suivants : H+ , Cl -­‐, N3- , O2-  et   Na+. 

 

 
 

5. Établir les schémas de Lewis des molécules suivantes : Dihydrogène (H2), dioxygène (O2), 

    diazote (N2), dichlore (Cl2), eau (H2O), cyanure d’hydrogène (HCN), ammoniac (NH3),  
    méthane (CH4), éthananol (C2H6O) et cyclohexane (C6H12). 

       On pourra visualiser les modèles moléculaires de ces molécules à l’aide du logiciel en ligne JSmol 
       (notice d’utilisation en annexe) ou les construire à l’aide de la boîte de modèles moléculaires. 

 
6. Établir les schémas de Lewis des ions polyatomiques suivants :  
     ion oxonium (H3O+), ion hydroxyde (HO-) et ion ammonium (NH4+). 
 
Exercice : établir un schéma de Lewis 

En s’aidant du tableau périodique des éléments chimiques (en annexe), établir le schéma de Lewis  
de la molécule de phosphine PH3 . 
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Annexe 1.  Logiciel JSMOL - Visualisation de modèles moléculaires  

 
Le logiciel en ligne JSMOL permet de visualiser de nombreux modèles moléculaires éclatés ou compacts. 
Pour visualiser un modèle moléculaire à l’aide du logiciel JSMOL, il faut cliquer sur le lien suivant : 
 
http://sciences-physiques-moodle.ac-orleans-tours.fr/moodle/pluginfile.php/3348/mod_resource/content/4/index2-
jsmol.htm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Annexe 2. Critères actuels de construction de la classification périodique 
 
⇒ Les éléments sont classés par numéro atomique Z croissant suivant les lignes (périodes). 
⇒ Les éléments dont les atomes ont le même nombre d’électrons sur leur couche externe  

sont regroupés dans une même colonne. (Ne pas en tenir compte pour l'hélium) 
⇒ Une nouvelle ligne (période) est commencée chaque fois qu’intervient une nouvelle couche 

électronique 
 

 
 
 
On peut utiliser également la classification interactive des éléments chimiques des sites suivants :  
https://www.elementschimiques.fr/?fr 
https://www.lelementarium.fr 
https://ptable.com/?lang=fr#Propri%C3%A9t%C3%A9s        
  

Fiche technique du logiciel en ligne JSMol 
 
- Ouvrir le fichier correspondant à la molécule souhaitée. Le modèle moléculaire éclaté apparaît par défaut ; 
- À l'aide de la molette de la souris, on peut faire varier la taille de la molécule visualisée ; 
- En déplaçant la souris tout en cliquant sur son bouton de gauche, on peut faire tourner la molécule. 
- En choisissant, modèle compact, on peut visualiser le modèle compact.  

 
Remarque :  
On peut aussi «glisser-déposer» le fichier.mol d’une molécule situé dans un dossier de l’ordinateur afin de visualiser 
son modèle moléculaire.  
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             CH 8  DE LA STRUCTURE À LA POLARITÉ D’UNE ENTITÉ CHIMIQUE 
                 
              (THÈME 1 : CONSTITUTION ET TRANSFORMATIONS DE LA MATIÈRE) 

 
                                   ACTIVITÉ 2 :  GÉOMÉTRIE D’UNE MOLÉCULE 
 
Objectif : Rendre compte de la géométrie d’une molécule à partir de son schéma de Lewis  
 
La théorie de Lewis ne fournit pas de renseignement quant à la structure spatiale de la molécule.  
Pourtant, cette géométrie a une influence majeure sur la réactivité des molécules.  
Pour la déterminer, il faut faire appel à une autre théorie datant de 1957 : celle du chimiste R.GILLESPIE. 
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    CH 8  DE LA STRUCTURE À LA POLARITÉ D’UNE ENTITÉ CHIMIQUE 
                (THÈME 1 : CONSTITUTION ET TRANSFORMATIONS DE LA MATIÈRE) 

 
                                  ACTIVITÉ 3 :  POLARITÉ D’UNE LIAISON COVALENTE  
 
Objectif : Définir et prévoir la polarité d’une liaison chimique covalente 
 
Dans les molécules de dichlore Cl2 et de chlorure d’hydrogène HCl, un atome de chlore établit, respectivement, 
une unique liaison covalente avec un atome de chlore ou d’hydrogène.  
Les électrons d’une liaison covalente sont-ils équitablement partagés par les atomes ? 
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      CH 8  DE LA STRUCTURE À LA POLARITÉ D’UNE ENTITÉ CHIMIQUE 
                (THÈME 1 : CONSTITUTION ET TRANSFORMATIONS DE LA MATIÈRE) 

 
                                   ACTIVITÉ 4 :  MOLÉCULES POLAIRES ET APOLAIRES 
 
Objectif : Définir et prévoir la polarité d’une molécule  
 
Un solvant moléculaire contient des molécules électriquement neutres. Or, il est possible d’attirer  
un mince filet de certains solvants moléculaires, s’écoulant d’une burette graduée, avec une baguette électrisée. 
Quel solvant moléculaire peut être attiré par un matériau électrisé ?   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
On pourra visualiser sur Internet l’animation « PHET – Polarité d’une molécule ». 


